LUIZ PERRONE

Analiza el milagro elec-
tronico, producto de
siglos de esfuerzos, que
ha permitido un niime-
ro creciente de interco-
necciones y lazos de
comunicacion en un
mundo cada vez mds
pequeiio 'y que busca
un destino comun.

Se refiere a los nuevos
campos en que trabaja
el INTELSAT, como el
Vista, los Servicios
Empresariales y el
INTELNET.
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LOS SATELITES

1 mundo en que vivimos es cada
E vez mas pequefio. Un nimero cre-

ciente de interconexiones y lazos
de comunicaciones lo unen en un desti-
no comun. Todos los aflos pasan a tra-
vés del sistema INTELSAT billones de
dolares en transferencias electronicas de
fondos entre los principales centros ban-
carios. Mas de mil millones de personas
presencian en directo, via satélite, las
Olimpiadas y los partidos de la Copa
Mundial de Fatbol. Hay muchos otros
ejemplos de la forma en que se estd em-

pequefleciendo nuestro mundo. Hoy

dia es posible enviar un mensaje de una
pagina de Europa a las Américas unos
cincuenta millones de veces mas rapida-
mente que hace doscientos afios, cuan-
do los mensajes se enviaban por barcos
de vela. Actualmente, uno puede enviar
una ‘‘carta electrénica” por un enlace
de datos de gran velocidad entre Paris y
Sao Paulo en treinta segundos, lapso que
podria reducirse a una fraccion de se-
gundo si se usara la tecnologia punta en
materia de equipos.

Pero estos milagros electronicos
no ocurrieron de la noche a la mafiana,
sino que son el reflejo de siglos de es-
fuerzos. El tamafio del mundo ha sido
reducido por la influencia de muchas
tecnologias que actuaron de diversas
maneras a medida que transcurria el
tiempo. Hace diez mil afios, la invencidén
de la agricultura permitié el estableci-
miento de aldeas y de pueblos, con lo
que muchas mds personas vivian mds

cerca unas de otras. Entre otras cosas, -

esto contribuy6 a acelerar las comunica-
ciones. También permitié la especializa-
cion del trabajo, lo cual dio origen a
otras tecnologias. La invencién de la

'Y EL FUTURO

navegacion por las estrellas y de los ma-
pas hace ya mucho tiempo ayudd a re-
ducir el tamafio del mundo. La energia
y la potencia cada vez mds sofisticadas
de la era moderna, particularmente los
combustibles petroquimicos, hicieron
factibles los transportes modernos, in-
cluidos los aviones a reaccidén. La pro-
duccién de libros impresos en masa ha
permitido la rdpida diseminacion de la
informacién y de los conocimientos.
Todas estas tecnologias han permitido
el establecimiento de una economia
mundial, la cual no podria, en verdad,
existir sin los transportes y las telecomu-
nicaciones modernos.

e esa forma, las tecnologias cada
vez més sofisticadas creadas por el
hombre han reducido las dimen-
siones fisicas del planeta Tierra y tam-
bién han hecho que la poblacién mun-
dial crezca con una celeridad asombrosa.
A principios de la Era Cristiana, la po-
blacién del mundo era mds o menos
equivalente a la que hoy tiene Indone-
sia. La poblacién mundial actual ascien-
de a unos cuatro mil quinientos millones
de personas, y se estima que probable-
mente aumentard a diez o doce mil mi-
llones para mediados del Siglo XXI, an-
tes de alcanzar su punto maximo y esta-
bilizarse.

Por lo tanto, es importante reco-
nocer que las tecnologias mds nuevas y
avanzadas, representadas por las compu-
tadoras electrénicas y los satélites geo-
sincronos de comunicaciones, se basan
en miles de afios de tecnologias y descu-
brimientos cientificos anteriores, de la
misma manera que las tecnologias del
maflana se basarén en las de hoy dia.
Pero las tecnologias de las décadas del
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70 y de los 80 parecen diferenciarse de
las del pasado en algo muy importante.
Estas tecnologias estdan introduciendo
cambios en todos los aspectos de nues-
tra sociedad mundial a un ritmo mucho
mas rapido. ;Las comunicaciones no
s6lo tienen lugar con mids rapidez, sino
que son practicamente instantineas!.
Pareciéramos estar entrando en
la era del nanosegundo, en la que las
transacciones ocurren en millonésimas
de segundo. Para muchos de nosotros,
¢éste es un mundo extrafo y poco fami-
liar, y hasta tal vez un poco alarmante.
Es alarmante, no sélo por el poder de
estas tecnologias, sino también porque
a veces pareceria que este poder puede
aplicarse en forma desigual y con distin-
tos beneficios a diferentes partes del
mundo de las nuevas tecnologias, de las
cuales ninguna tiene aparentemente un
impacto mads potente y revolucionario
que el poseido por el satélite geosincro-
no de comunicaciones.
os satélites son revolucionarios
porque son insensibles a la distan-
cia, lo que permite servir tam-
bien a las localidades urbanas como a los
lugares mas remotos. Los satélites pue-
den transmitir un mensaje a miles de mi-
llones de personas, como ha ocurrido en
el caso de visitas del Papa, bodas reales,
los Juegos Olimpicos o la Copa Mundial
de Fatbol. Pero sirven igualmente para
* establecer redes entre puntos multiples,

conectando interactivamente millones
de localidades. En este aspecto, la in-
dustria de los satélites de telecomunica-
ciones todavia estid en su infancia. S6-
lo ahora, habiendo transcurrido unos
veinte anos desde que comenzara la era
de los satélites, se estd convirtiendo en
realidad la potencia que tienen las co-
municaciones via satélite para lograr el
establecimiento de enlaces mundiales
con una flexibilidad total. Con tecnolo-
gias del futuro tales como el proceso a
bordo, los enlaces entre satélites y otras
técnicas, los satélites de comunicaciones

Todos los paises deberdn tener
acceso a la red mundial de
telecomunicaciones, a la
informacion y conocimientos

mds recientes.

llegardn a ser en realidad grandes com-
putadoras digitales suspendidas en el es-
pacio. Funcionarian como cuadros con-
mutadores gigantescos en el cielo que
permitirdn establecer redes increible-
mente complejas, flexibles y eficaces en
funcién del costo.

Pero algunos se preguntaran quién
se beneficiard de esta tecnologia asom-
brosa. Se preguntaran si las sociedades
en desarrollo, las sociedades carentes de
informacién, y las zonas rurales y remo-
tas podran compartir los beneficios de
estas nuevas tecnologias.

Afortunadamente, hay claros indi-
cios de que ésta tecnologia podrd, en
efecto, compartirse ampliamente. Ade-
mds, muchos de los aspectos basicos del
sistema mundial de satélites de
INTELSAT en lo que respecta a su es-
tructura, configuracién de la red, politi-
cas tarifarias, y sus fines y objetivos, se
adaptan muy bien a una distribucion
universal de los beneficios de la revolu-

cion de los satélites y computadoras
que est4 conquistando el mundo.

Los satélites del futuro pueden ser
instrumentos muy potentes para distri-
buir la informacién mas reciente a las
sociedades ricas en datos. Esto no signi-
fica que el satélite del futuro no pueda
solventar también las necesidades de las
sociedades escasas de informacién. Esta
es, sin embargo, una cuestidon critica. Si
no se hacen planes para brindar las ven-
tajas de las comunicaciones digitales a
los paises del tercer mundo de forma
eficaz y adaptada a sus necesidades, es-
tos paises hallardn que su desarrollo eco-
némico podria quedar muy a la zaga del
de otros paises. Todos los paises, y no
tan s6lo unos pocos, deberan tener ac-
ceso a la red mundial de telecomunica-
ciones, y a la informacién y conocimien-
tos mas recientes.

Para entender como y por qué es-
to es asi, debemos primero examinar al-
gunas tendencias basicas de la tecnolo-
gia.

Si observamos el satélite Pajaro
Madrugador de 1965, vemos que tenia
las siguientes caracteristicas: era peque-
fio, de baja potencia y con un sistema de
antena de baja ganancia muy poco sofis-
ticado. En cambio, el satélite
INTELSAT VI que INTELSAT lanzard
en 1986/87 posee una capacidad efecti-
va de telecomunicaciones unas 170 ve-
ces superior a la del Pdjaro Madrugador,
cuyas proporciones son relativamente
las de un cobertizo comparado con el
Empire State Building. Las razones por
las que el INTELSAT VI representa un
adelanto tan notable son las siguientes:
el uso de una gama de frecuencias mds
amplia en las bandas bajas, y frecuencias
nuevas, mas altas, en la banda Ku, una
potencia mucho mayor derivada del
mayor tamafio de los paneles de célu-
las solares y, particularmente, antenas
de alta ganancia con configuraciones de
haces multiples, a fin de lograr haces
complejos y muy concentrados para zo-
nas seleccionadas de mucho trifico.

i comparamos las estaciones terre-
S nas que operaban con el satélite

en el pasado con las actuales y las
futuras, vemos un contraste sorprenden-
te. Las estaciones terrenas de la época
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del INTELSAT I (Pijaro Madrugador)
eran muy costosas, grandes y comple-
jas, con mecanismos de orientacién y
seguimiento muy sofisticados, y reque-
rian inversiones de millones de doélares
¥ una dotacion considerable. En cam-
bio, en la era de los INTELSAT V y VI,
habra muchos servicios nuevos que tra-
bajarin con haces de mayor potencia.
Los nuevos servicios como INTELNET
y VISTA y de distribucién de video y
empresariales de INTELSAT, podrin,
cada vez mas, funcionar utilizando ter-
minales de estaciones terrenas de ta-
mano muy pequefio (en muchos casos
incluso serdn transportables), ficiles de
mantener y de operar, pudiendo en lo-
calidades remotas funcionar hasta con
la energia solar o de baterias.

Si contemplamos las perspectivas
a plazo mds largo, podemos prever la
continuacién de este proceso, que po-
driamos llamar ‘de inversion de la tec-
nologia”. Esto significa que habrd en
Orbita satélites mdas grandes y sofistica-
dos, con procesos a bordo de telecomu-
nicaciones, mientras que en tierra las
terminales con que trabajen serdn mas
pequefias y simples, y menos costosas.
Asi se invertirdn las caracteristicas del
Pijaro Madrugador con respecto a su es-
tacidon terrena. Estas tendencias tecno-
logicas, sumadas a un mayor uso de las
técnicas de comunicacion digitales, per-
mitirdn en efecto que las técnicas de
proceso de datos produzcan comunica-
ciones efectivas a mayor velocidad y a
un costo ain menor. La aplicacion de
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Lo mds importante no es la
tecnologia, sino su aplicacion
efectiva en la forma de nuevos

servicios.

las técnicas de proceso digital permitiria
asi que las comunicaciones telefénicas
se puedan lograr usando una octava par-
te de los anchos de banda y de la poten-
cia de transmisién que requieren las téc-
nicas actuales. Podemos esperar que se
logre una eficacia igual o incluso supe-
rior, en lo que a las técnicas de proceso
de video se refiere, reduciéndose los did-
metros de las antenas y por ende el cos-
to de las transmisiones de televisién via
satélite.

Lo mas importante para los pai-
ses del tercer mundo, en cuanto a.estas
tendencias tecnologicas, es el hecho de
que las técnicas de proceso a bordo,
cuando se las combina con nuevas tec-
nologias de exploracién y salto de haces
electrénicos en el satélite, permiten el
suministro de servicios no sélo a las zo-
nas de trifico de gran densidad para be-
neficio de los paises desarrollados, sino
también a las zonas de baja densidad en
zonas rurales o remotas. Esta flexibili-
dad puede lograrse variando simplemen-
te el ‘“‘tiempo de permanencia” corres-
pondiente al servicio a dichas regiones.
El perfeccionamiento de técnicas sim-

ples de multiplaje por divisién en el
tiempo para las terminales terrenas que
trabajen en satélites con proceso a bor-
do, podria dar por resultado terminales
de muy bajo costo (tal vez menos de US
$50.000). También en este caso, esto su-
geriria que dichas técnicas serian aplica-
bles por igual en paises desarrollados y
en paises en desarrollo, y que las econo-
mias de escala que se deriven de la capa-
cidad para servir a ambos tipos de mer-
cados reducirian el costo de tales termi-
nales para todos.

:uizd se piense que el futuro del

que estamos hablando estd dema-

siado lejano. ;Qué podemos espe-
rar que ocurra en los proximos afios?
Afortunadamente, hay a nuestro alcance
muchas posibilidades prometedoras.
Durante este Ultimo afio, por ejemplo,
hemos introducido en el sistema
INTELSAT tres servicios nuevos muy
significativos que reflejan la tendencia
hacia la inversiéon de la tecnologia y el
uso de terminales terrenas mas pequeiflas
y menos costosas. Dichos servicios son
el VISTA, el INTELNET vy los Servicios
Empresariales de INTELSAT. El VIS-
TA es un servicio telefénico de poca
densidad que utiliza terminales terrenas
de 4,5 a 5 metros. que sirven para sumi-
nistrar uno o dos circuitos solamente a
las regiones maés remotas y rurales, y
puede interconectarse en redes tipo es-
trella o tipo malla. Actualmente, se estd
estudiando la aplicaciéon del VISTA en
lugares tales como el Pacifico Sur, Afri-
ca y varias partes de América del Sur,
Estamos examinando el posible perfec-
cionamiento de una versidon digital del
VISTA, que creemos podria usarse para
una mayor variedad de servicios aplica-
bles, tanto a los pafses en desarrollo,
como a los desarrollados en los proxi-
mos anos.

Los Servicios Empresariales de
INTELSAT fueron concebidos a fin de
ofrecer comunicaciones digitales para
una gran variedad de usos, como son la
banda internacional, los sistemas de re-
serva de pasajes de las lineas aéreas, el
intercambio de datos meteorologicos,
aplicaciones cientificas, videoconferen-
cias, y el proceso distribuido de datos.
Este nuevo servicio de INTELSAT, que
funciona en la banda C y en la Ku, no
s6lo disfruta de aceptaciéon en Améri-
ca del Norte y Europa, sino que tam-
bién hay muchos Signatarios de
INTELSAT en América del Sur, Africa
y el Medio Oriente que han expresado
sumo interés en la posible aplicacién de
esta tecnologfa para satisfacer sus pro-
pias necesidades.

Por altimo, tenemos el nuevo ser-




vicio INTELNET de distribucién de da-
tos a microterminales que pueden tener
un didmetro de s6lo 85 c¢m (o poco mds
de 2 pies). Este servicio emplea técnicas
de espectro ensanchado y, aun cuando
las interferencias sean muy pronuncia-
das, puede funcionar y distribuir servi-
cios de datos, a 9,6 kbps -una velocidad
de transmision de datos lo suficiente-
mente elevada como para permitir la im-
presion electrénica de periédicos, la dis-
tribucién de facsimiles, de documentos
informativos o fotografias, y varias otras
aplicaciones. INTELSAT, en conjunto
con la Oficina Internacional de Informa-
tica (un organismo de la UN con sede en
Roma, dedicado a la aplicaciéon de la
tecnologia de la telemadtica en los paises
en desarrollo) y Telespazio (el Signata-
rio de Italia en INTELSAT), ha estado

Estos milagros electronicos
no ocurrieron de la noche
a la mariana, sino que son

el reflejo de siglos de
esfuerzos.

llevando a cabo pruebas y demostracio-
nes a fin de mostrar cémo las técnicas
de distribucion de INTELNET podrian
usarse para la distribucién de informa-
cion cientifica, comercial y financiera
a los paises en desarrollo, de una mane-
ra sumamente flexible e interactiva den-
tro de un pafs, de una regién o incluso
mundialmente.

Es particularmente interesante no-
tar que el servicio INTELNET podria fi-
nalmente evolucijonar hasta llegar a con-
vertirse en un servicio interactivo de co-
municacién de datos, en cuyo caso po-
drian usarse terminales algo mas gran-
des de 1,2 a 2,5 metros de didmetro,
no sélo para transmitir datos, sino tam-
bién para hacerlo a velocidades lo sufi-
cientemente elevadas como para permi-
tir, ademds, de la operacién en red de
datos, el proceso de la voz para un ser-
vicio de mensajes telefénicos. Este tipo
de servicio INTELNET interactivo (que
denominaremos INTELNET 2) podria
ofrecer servicios de mensajes teleféni-
cos muy eficaces en funcién del costo a
zonas rurales y remotas, a un costo sig-
nificativamente inferior al del nuevo ser-
vicio VISTA de INTELSAT.

i miramos hacia el afio 2000 y el
siglo XXI, podriamos vislumbrar,
suponiendo que continlen las ten-

dencias actuales y se sigan logrando pro-
gresos notables en la tecnologia del esta-
do solido, la fecha en que llegaremos a
ver estaciones terrenas del tamarfio y el
costo de un maletin, que ofreceran una
variedad completa de servicios de teleco-
municaciones, incluso a las zonas rurales
y remotas.

Con todo lo notable que es, sabe-
mos que lo més importante no es la tec-
nologia, sino su aplicacién efectiva en la
forma de nuevos servicios. Sin embargo,
la tecnologia y las oportunidades que re-
presenta va estan creando muchas opor-
tunidades. Dentro del marco de
INTELSAT, contemplamos la posibili-
dad de suministrar servicios a tiempo
parcial, de uso ocasional, a tarifas de ho-
ras punta o no punta, para compartir en
el tiempo los recursos y satisfacer las
necesidades tanto de los usuarios comer-
ciales como de las instituciones educati-
vas y sociales.

En Indonesia, por ejemplo, se estd
perfeccionando una nueva tecnologia de
estaciones terrenas que permitir}’a apli-
car las comunicaciones por satélite a la
transmision de las cotizaciones diarias
de la Bolsa del Arroz. En zonas del Pa-
cifico Sur y del Caribe, vemos la eficaz
aplicacion de los satélites por la Univer-
sidad del Pacifico Sur y la Universidad
de las Indias Occidentales para fines
educativos. En realidad, la tecnologia
de los satélites se estd empleando no sb-
lo para la educacidn, sino también para
suministrar asesoramiento a localidades
remotas, sobre la agricultura, la pesca, la
explotacion forestal, etc. Las terminales
del tipo similar al VISTA en el Perti, por

Las tecnologias cada vez mds
sofisticadas, han reducido
las dimensiones fisicas del
planeta y han hecho que la
woblacion mundial crezca con una
celeridad asombrosa.

ejemplo, se han utilizado para servicios
agricolas, geolégicos y otros servicios
cientificos.

Uno de los trabajos mds interesan-
tes de este ano en el sistema INTELSAT
ha sido el denominado Proyecto
SHARE. Este proyecto, que estamos
llevando a cabo en colaboracién con el
Instituto Internacional de Comunicacio-
nes, es el resultado de las celebraciones
del Vigésimo Aniversario de

INTELSAT. El Proyecto SHARE con-
siste en una prueba y demostracién gra-
tuitas de 16 meses de duracion, efectua-
das por INTELSAT para permitir el uso
de la capacidad de reserva que se halle
disponible en su sistema para aplicacio-
nes nuevas e innovadoras de satélites
con fines educativos y de salud publi-
ca. El Proyecto SHARE comenzari ofi-
cialmente en enero de 1985 y durard
hasta abril de 1986. Esperamos que,
una vez finalizado el proyecto, se hayan
encontrado nuevas maneras de usar la
tecnologia de los satélites de comunica-
ciones en beneficio social, educativo y
cultural de la humanidad, y que ello
conduzca a la creacion de programas
operativos que beneficien a millones de
personas.

A veces es quizas demasiado facil
subvalorar el potencial de una tecnolo-
gia revolucionaria como la de las comu-
nicaciones por satélite. Pero dicho po-
tencial para lograr cambios ripidos y
tangibles estda nuestro alcance. La is-
la de Tonga ha hallado que la instalacioén
de una moderna estacion terrena le per-
mite negociar precios mucho mads favo-
rables, tanto para la exportacién como
para la importacién, gracias a la rapidez
de las comunicaciones.

Es asi como INTELSAT se ha ha-
bituado, durante estos ultimos afios, al
concepto de que nuestra tarea consiste
en convertir el futuro en realidad. Pero,
como creo que se desprende claramente
de mis palabras, todo los anos el futuro
se convierte en realidad rdpidamente, y
las implicaciones de estos cambios se ha-
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cen sentir cada vez mas en muchos mds e _——(

lugares. La caracteristica mds singular
de INTELSAT es nuestro objetivo de lo-
grar que los beneficios de la? comunica-
ciones por satélite sean compartidos en
cuanto sea posible por todos los paises
del mundo -norte y sur, este y oeste, de-
sarrollados y en desarrollo- sea cual fue-
re su sistema politico, porque dichos be-
neficios deben considerarse una especie
de recurso mundial que debe distribuir-
se generosa y eficazmente. Por medio
de nuestro programa de Investigacién y
Desarrollo, de nuestro Programa de Asis-
" tencia y Fomento, de nuevos programas
como el Proyecto SHARE, de nuestros
planes para un Fondo de Fomento de
INTELSAT vy de otras iniciativas simila-
res, podremos enfrentar el siglo XXI con
entusiasmo y con la satisfaccién de ha-
ber logrado nuestros objetivos. @

LUIZ FRANCISCO PERRONE, brasi-
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nes graduado en el Instituto Tecnologi-
co de Aerondutica, Sav José dos Cam-
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durante 15 arfios en EMBRATEL (Em-
presa Brasilefia de Telecomunicacio-
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domeésticas e internacionales. Ha sido
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