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NOTA A LOS LECTORES

gréguele un poquito mis de glébulos rojos” fue la sugerencia, ca-
si orden, de un director al cronista policial de su diario. Y es que
en medios donde la informacién no es un bien social, sino una
mercancia, el tratamiento morboso y espectacular de la violencia degenera en
un “periodismo de las morgues que lucra del morbo mortuorio”®, pero que
también incrementa lectores, rating y, consecuentemente, el ingreso por pu-
blicidad (los anunciantes no son inocentes en este negocio, fenémenc medii-
tico que ha determinado que en algunos paises, como Ecuador, los diarios y
espacios televisivos sensacionalistas ocupen los primeros lugares en la prefe-
rencia del puiblico). Este tipo de periodismo, a través de sus valores-noticia y
su estilo, refuerza estereotipos machistas y racistas: es casi un delito ser mujer,
joven u homosexual, mucho peor si, ademis, se es pobre, negro o indio.”

Pero, (serd que el publico necesita de este periodismo para exorcizar, de
alguna manera, su drama personal y familiar?, ;serd que el famoso “gusto del
piblico”, argumento utilizado por algunos directores de medios, es aceptable
para justificarlo? El “gusto del piblico” no es mis que un artilugio no vilido,
pues han sido los mismos medios los que han configurado ese gusto y, por
€s0 mismo, se puede construir otro tipo de estética como ya lo han hecho al-
gunos espacios y medios en nuestra regién. En este sentido, el periodismo
policiaco “debe -dice Rubem Fonseca- mostrar los diversos mecanismos a tra-
vés de los cuales se muestra una sociedad que parece marchar hacia su desin-
tegracién. La corrupcién administrativa, el trifico de estupefacientes, la
plutocracia, son los hilos que atrapan a la sociedad como en una tela de ara-
fia, y que hay que desenmascararlos”. Con Crénica roja: especticulo y ne-
gocio esperamos fortalecer una prictica de periodismo judicial o de sucesos
(o de crénica roja es un convencionalismo discutible) que mas que centrarse
en los hechos (como especticulo y negocio) se centre en los procesos que es-
tan detris de la violencia y la corrupcion, de una manera responsable y creati-
va.

Mas que de divulgacién o de popularizacion de la ciencia, algunos autores
prefieren hablar de “alfabetizacion cientifica”, “entendimiento o conocimiento
publico de la ciencia” o “cultura cientifica”. En cualquier caso es evidente la
importancia que la divulgacién cientifica tiene actualmente, mas ain si consi-
deramos que ella tiene un atraso con respecto al avance cientifico y que hay
un desfase entre la gente comin y la comunidad cientifica. Ya Einstein desta-
¢6 esa importancia: “... Si los conocimientos cientificos se limitan a un peque-
fio grupo de hombres, se debilita la mentalidad filoséfica de un pueblo, que
camina asi hacia su empobrecimiento espiritual”. Y aunque algunos cientificos
creen que no puede haber popularizaciéon de la ciencia sin menoscabo de lo
sustancial, hay otros que no solo han creido que ello es posible, sino que lo
han hecho de una manera brillante: el mismo Einstein, Adam Smith, Max
Plank, Darwin, Julian Huxley... Con Divulgacién y divulgadores de 1a cien-
cia, Chasqui retoma (ya lo hizo en su edicién 55) este tema y, a propdsito,
rinde un homenaje a grandes divulgadores, lamentablemente ya fallecidos:
Carl Sagan, ademis de divulgador, profundo critico social; Isaac Asimov, crea-
dor de mundos y de una prolifica obra (cerca de 500 libros publicados); Jac-
ques Cousteau explorador y “cineasta de TV” como a él le gustaba llamarse, y
Aristides Bastidas, luz (aunque ciego los altimos afios de su intensa vida) e
impulsor del periodismo cientifico iberoamericano.

ofocht”

Fernanglb Checa Monuifar
Editor
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En el fondo del mar, como en tiemva firme. Todas las
operaciones de conservacién y de verificacidn de las
cabezas de los potos petralfferas submarinos se ven facili-
tadas por la utlizacion de una cabina especial (arriba).
Esta cabina coronada por una torreta méuil, hace iniial el
mantenimiento de una gran plataforma perforadora.
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MANUEL CaLvo H. s

Objetivos de la
divulgacion de la
ciencia

Existe un retraso de la divulgacion de la ciencia en
relacion con los avances cientificos actuales, a la par que
un desfase entre sociedad y comunidad cientifica. Frente
a esta situacion es importante llevar la ciencia al priblico,
para atender asi el requerimiento social de informacion

cientifica y para que cientificos, docentes, periodistas y
escritores ayuden al hombre comiin a superar sus temores
en relacion con la ciencia. Esto en el marco de los
objetivos y funciones de la divuigacion, respecto a los
cuales el autor nos da una vision muy actual.

ctualmente se habla de “alfabetizacion cientifica” mas que de “populari-
|~ zaci6n de la ciencia”. Aunque puedan advertirse matices entre una y
= ofra expresion, se trata en los dos casos de ayudar al publico a superar
sus temores sobre la ciencia. Ahora, periodistas, cientificos y estudio-
S0s europeos prefieren pensar en “alfabetizacion cientifica”, “entendi-
miento 0 conocimiento plblico de la ciencia” o “cultura cientifica”. En
todo caso, la idea bésica es llevar la ciencia al pablico en general, para atender al re-
querimiento de informaci6n cientifica y para ayudar al hombre com(n a superar sus te-
mores en relacion a la ciencia.

Estos temores son, basicamente, el miedo a lo desconocido, a lo incomprensible y
a lo exirafio o misterioso. Muchas personas -podria decirse que la mayoria en nues-
tras sociedades- ve en la ciencia algunas de estas caracteristicas, derivadas del des-
conocimiento o de la incomprensién, y también de los cambios revolucionarios, y para
muchos inquietantes, que la ciencia y ia tecnologia introducen en nuestra sociedad
desde la Revolucién Industrial, pero sobre todo en la segunda mitad del siglo XX, a
partir de la bomba atdémica y posteriormente con las fantasticas innovaciones y sorpre-
sas que nos deparan dos gigantescos y apasionantes conjuntos de disciplinas cientifi-
cas y sus consecuencias tecnoldégicas y humanas: los avances de las
telecomunicaciones y la informatica, por un lado, y los descubrimientos, grandiosos y
aterradores, de la biologia y especialmente de la genética, por otro.

ManNUEL CALVO HERNANDO, espafiol. Periodista y docente en la Universidad de San Pablo (Madrid), presidente
de la Asociacion Iberoamericana de Periodismo Cientifico. E-mail: mcalvo@terrabit.ictnet.es
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Dos problemas actuales

El mayor problema actual de la divul-
gacién de la ciencia en el mundo puede
ser el retraso que sufre, si se compara
con los avances gigantescos de !a cien-
cia y la tecnologia y con su influencia
creciente y decisiva en el individuo y en
los grupos sociales de nuestra época vy,
sobre todo, del futuro inmediato.

En este sentido, los progresos no

han respondido a las esperanzas; no he-’

mos sido capaces de establecer un dia-
logo entre la ciencia y la sociedad. En
los afios cincuenta de este sigio ya se
advertia, con caracter casi general, la
importancia de la divuigacion cientifica
en los medios informativos para la for-
macién o el enriquecimiento -segin los
paises y las sociedades- de una cultura
popular adaptada a las necesidades de
nuestro tiempo. Ya se percibia entonces
la necesidad, para el desarrollo cuitural
de un pueblo, de que cierto tipo de in-
vestigaciones, hallazgos, descubrimien-
tos, experimentos y preocupaciones de
los cientificos y de los dirigentes sociales
y culturales fueran transmitidos al pabli-
co, que forma parte de una sociedad ca-
racterizada por el ideal cientifico, pero
que, paradéjicamente, sabe muy poco
sobre la ciencia y la tecnologia que es-
tan cambiando al mundo y que trastor-
nan radicalmente la vida cotidiana de
cada uno de nosotros.

El profesor Baudoin Jurdant, de la
Universidad Louis Pasteur, de Estrasbur-
go, con una larga y profunda preocupa-
cién por estos temas, cree que la
divulgacién cientifica no ha sido capaz
de reducir el desface entre la sociedad y
la comunidad cientifica, provocado por el
aumento del conocimiento. Segun Jur-
dant, esto se debe a que en realidad la
divulgaciéon no debe éntenderse como
transmisién de informacién al publico, si-

no mas bien como un elemento esencial-

del desarrollo del conocimiento cientifi-
CO.

Ello es asl, pero este elemento del
desarrollo del conocimiento debe com-
plementarse e instrumentarse a través
de una serie de acciones en los medios
masivos de informacién, que constituyen
la Unica via para llegar a fa mayoria de
nuestras poblaciones. Y habria que di-
fundir la idea de que si realmente cree-
mos en la necesidad de la divuigacion

de la ciencia, como instrumento de igua-
lacién cultural y de acceso generalizado
y actualizado al conocimiento, debemos
dedicar un mayor interés a la formacion
de divulgadores cientificos. La forma-
cién es el motor de toda actividad profe-
sional, en una era de creciente exigencia
de calidad y de especializacion.

Hoy se empieza a considerar ia di-
vulgacién como parte del propio queha-
cer cientifico. “;Por qué sabemos?, se
pregunta la Premio Nobel Barbara Mc-
Clintock. ;Por qué se puede estar tan
seguro de algo cuando no se es capaz
de comunicarselo a nadie?” (Fox, 1984).

¢Para qué divulgar la ciencia?

Alboukrek (1991) atribuye los si-
guientes objetivos a la divulgacién, como
un proceso de desarrollo e integracién
de multiples disciplinas y oficios:

- Es capaz de crear una atmésfera de
estimulo a la curiosidad por la cien-
ciay su método.

- Ayuda a despertar la imaginacion.

- Cuitiva el espiritu de investigacién.

- Desarrolla la capacidad de observa-
cién, la claridad de pensamiento y la
creatividad.

- Contribuye a descubrir vocaciones
cientificas.

- Propicia una relacion mas humana
con el cientifico.

- Erradica mitos, o puede contribuir a
su erradicacion.

- Abre caminos hacia la participacién
del desarrollo cultural universal.

Por mi parte, creo que las funciones
mas importantes atribuidas a la divulga-
cién de la ciencia son las siguientes:

1. Creacién de una conciencla
cientifica colectiva. Frente al riesgo de
ver a la ciencia subyugada por el poder,
0 viceversa, es necesario subordinar el
poder a los ciudadanos. Para ello es ne-
cesario “desarrollar una cultura cientifica
y técnica de masas”, en la que jugardn
un papel esencial los medios de comuni-
cacion escritos y audiovisuales. (Lau-
rent Fabius). La creacién de una
conciencia cientifica colectiva reforzaria
necesariamente -segun Fabius- la socie-
dad democrética. Y si los periodistas y
comunicadores hemos de esforzarnos
en ofrecer una informacion cierta y su-
gestiva sobre ciencia y tecnologia, tam-
bién los cientificos tienen Ia obligacion
moral de dedicar una parte de su trabajo

y de su tiempo a refacionarse con el pu-
blico a través de los medios de informa-
cién o por las demas vias que hoy se
agrupan para el nombre de Comunica-
cién Cientifica Publica.

2. Funcién de cohesion entre los
grupos soclales. La divulgacion cientifi-
cay técnica cumple, o debe cumplir, una
funcién de cohesién y de refuerzo de la
unidad de los grupos sociales y permite
a los individuos participar de alguna ma-
nera en las aspiraciones y tareas de una
parte de la sociedad que dispone del po-
der cientifico y tecnolégico. Es lo que
Albertini y Bélisle (Vulgariser la science)
laman funcién de integracién. Como
complemento se destaca una funcién so-
cial de la divulgacién de !'a ciencia: con-
seguir que los cientificos y el pablico se
comprendan mejor.

3. Factor de desarrollo cultural.
Los primeros que escribieron sobre la

rente al riesgo de ver

poder, o viceversa, €s
necesario subordinar el
poder a los ciudadanos.
Para ello es necesario
“desarrollar una cultura
cientifica y técnica de
masas”, en la que jugarin
un papel esencial los
medios de comunicacion
escritos y audiovisuales.
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necesidad y los problemas de 1a divulga-
cion de la ciencia, como Pradal (1968),
ya advirtieron que divulgar es una nece-
sidad cultural. Hoy creemos, de manera
casi unanime, que la divulgacion de la
ciencia y la tecnologia es necesaria para
el desarrollo cultural de un pueblo y que
es importante que avances, hallazgos,
experimentos, investigaciones y preocu-
paciones cientificas se presenten al pd-
blico y se conslituyan en parte
fundamental de su cultura, en una socie-
dad presidida por el ideal cientifico como
es la sociedad contemporanea. Algunos
llegan a entrever una antropclogia de la
difusion cultural, de la que la divulgacién
solo seria uno de los componentes.

4. Incremento de la calidad de vi-
da. La divulgacién de ia ciencia no es
solo un factor de crecimiento del propio
quehacer cientifico, sino una aportacién
al mejoramiento de la calidad de vida y
un medio de poner a la disposicién de
muchos tanto el gozo de conocer como
los sistemas de aprovechamiento de los
recursos de la naturaleza y mejor utiliza-
cién de los progresos de la ciencia y 1a
tecnologia.

El desarrollo vertiginoso de la ciencia y de la tecnologla demanda mayores esfuerzos en la formacién de divuigadores cientfficos.
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5. Politica de comunicacion cienti-
flca. Estudios como el de Dorothy Nel-
kin (1990) reflejan la conviccién de que,
en una sociedad cada vez mas depen-
diente del conocimiento tecnolégico, es
extremadamente importante contar con
una informacién honrada, critica y ex-
haustiva sobre ciencia y tecnologia. Esta
idea va adquiriendo carta de naturaleza
en las sociedades desarrolladas, hasta
el extremo de que estudiosos tan rele-
vantes como Bernard Schele asumen la
conviccién de que una politica cientifica
debe basarse, ante todo, en una politica
de comunicacion cientifica. Si se tiene
en cuenta que son los politicos quienes
deciden sobre el gasto publico en inves-
tigacion y desarrollo (1+D) y que este es-
ta vinculado directamente a la economia
nacional y regional, la informacioén sobre
ciencia deberia tener mayor relevancia
en las sociedades contemporaneas.

6. La comunicacion-riesgo. Es una
dimensién que forma parte de nuestra vi-
da cotidiana desde mucho antes de que
hubiéramos oido tal expresién. En el
Encuentro de Periodistas Cientificos Eu-
ropeos (Madrid, 1989), Vincenzo Arden-

te la defini6 como aquella que provee in-
formacién de distintos tipos sobre los
riesgos a los que estamos expuestos:
problemas derivados del medio ambien-
te y del consumo de drogas o tabaco,
seguridad aérea, etc. Esta comunicacién
puede ser, por lo menos, de dos tipos:
una de naturaleza persuasiva y otra para
informar al plblico sobre cémo intentar
reducir los riesgos en casos de desastre.
Teniendo en cuenta estas circunstan-
cias, la Royal Society de Londres, con
otras dos instituciones mas, estableci6 el
Commitee on the Public Understanding
of Science, COPUS. Se trata de romper
las barreras entre los cientificos y los
medios de comunicacién, mediante ini-
ciativas diversas. Michael Kenward, di-
rector de New Scientist y miembro del
COPUS (Comité para la Comprensién
Publica de la Ciencia), expuso esta ex-
periencia en el Encuentro de Madrid.

7. Funcién complementaria de la
ensefianza. La divulgacién cientifica no
sustituye a la educacion, pero puede lle-
nar vacios en la ensefianza moderna,
contribuir al desarrollo de la educacion
permanente y ayudar al pablico a adop-

Capgalera No. 68, Espaiia



Cientificos
divulgadores

WPeinz R. Pagels ha expresado en una frase el ideal
de la comunicacién de la ciencia al pablico:  “Co-
o fisico que soy, quiero compartir con otras per-
sonas la emocién de los Gltimos descubrimientos en fisica,
sobre la estructura de la materia, el origen y el final del uni-
verso y la nueva realidad cuintica” (EI Cédigo del Universo,
1990).

Aunque no es muy frecuente que los investigadores ha-
gan la promocién de sus propios trabajos, la historia de la
ciencia, y de modo especial la de este siglo, ofrece nombres
de grandes cientificos que no solo dedicaron una parte de su
actividad a la difusién del conocimiento cientifico, sino que
lo hicieron de manera que llegase hasta el hombre de la ca-
lle, en su propio modo de hablar, y sin perder por ello el ri-
gor especifico de la ciencia, y por ella también pasaron a la
historia.

Es el caso, por ejemplo, de Adam Smith, que ya en su pri-
mera obra, Theory of Moral Sentiments, utilizaba ejemplos,
metiforas e imigenes para describir el sentimiento moral. La
fama y el dinero de este libro le permitirian escribir La rique-
za de las nactones (1776). Otros cientificos de renombre
mundial también han divulgado sus descubrimientos, mada-
me Curie habla del radio; Max Plank, de la teoria cudntica;
Einstein, de la relatividad; Schrodinger y Louis de Broglie, de
la mecinica ondulatoria; Ramén y Cajal, de la neurona; Ber-
trand Russell, de una definicién del nimero, etc.

¢Einstein popular?

La preocupacién de Einstein por llevar [a ciencia al pabli-
co era notoria. Con frecuencia expresé disgusto por el hecho
de que sus trabajos no fueran accesibles a los profanos. Esta
idea la expuso, por ejemplo, en el prélogo al libro de Lincon
Barnett Einstein y el universo: “No basta conque los resulta-
dos de las investigaciones sean conocidos, elaborados y apli-
cados por unos cuantos especialistas. Si los conocimientos
cientificos se limitan a un pequefio grupo de hombres, se de-
bilita la mentalidad filos6fica de un pueblo, que camina asi
hacia su empobrecimiento espiritual” (Seelig, 1968).

Einstein publicé un articulo en la revista Nature donde re-
sumié el desarrollo de la teoria de la relatividad de modo que
pudiera ser entendida, aunque con alguna ayuda matematica.
Su prestigio crecié y su visién del mundo llegb a ser de co-
nocimiento pablico, cuando la fisica avanzaba a pasos de gi-
gante, En dicimbre de 1917 empez6 a escribir un libro

David Levine

destinado a los no especialistas y expuesto de tal manera
“que incluso un nifio pudiera entender”.

Einstein hizo posible entender a la gente su teorfa, sus
trabajos, dejando las ecuaciones a un lado y utilizando meti-
foras diversas para explicar la identidad de la masa inerte, o
el hecho de que dos sucesos simultaneos solo lo sean respec-
to de un sistema de referencia. Arrastré a muchedumbres a
sus conferencias sobre relatividad y con el paso del tiempo
perfeccioné sus métodos con el uso de pizarras para las ex-
plicaciones. Aunque siempre interesado en la divulgacion, él
no acertaba a explicarse el hecho de que la teoria de la relati-
vidad, pareciendo destinada a no traspasar el grupo reducido
de los especialistas, se hubiera difundido tanto.

Limites del hombre

Bertrand Russell dedica a temas cientificos y a su divulga-
cién, numerosos capitulos o partes de sus obras. En El cono-
cimiento  humano, por ejemplo, expone atrevidas
descripciones sobre temas tan curiosos como en qué momen-
o una ufa que nos cortamos deja de pertenecer a nuestro
propio cuerpo o desde cuindo la chuleta que nos comemos
empieza a pertenecer a NOSOLros mismos.

Julian Huxley hizo un estudio ornitolégico que redactd
después de mucho tiempo de observacién. Se ha dicho que,
a pesar de sus obras posteriores, este trabajo es todavia uno
de los ejemplos mis valiosos de cémo se puede escribir un
tratado erudito que sea al mismo tiempo una historia intere-
sante para el profano. Erwin Schordinger, Premio Nobel de
Fisica por la formulacién matemitica de la mecinica cuintica,
es autor de un libro aparentemente ajeno a su especialidad,
¢Qué es la vida?, que tuvo la doble virtud de interesar a los
cientificos y al gran puablico. Charles Darwin es autor del li-
bro cientifico mas famoso de todos los tiempos, The Origin of
Species. Cuando fue publicado (1859) causé un enorne im-
pacto no solo en la comunidad cientifica, sino entre el gran
publico. Rara vez una nueva teoria cientifica ha sido estable-
cida con tanta claridad por su autor original. €
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Es importante que los medios hagan divuigacién cientifica

para formar y enriquecer la cultura popular adaptada a
las necesidades de nuestro tiempo.

tar una determinada actitud ante la cien-
cia. La divulgacion cientifica como peda-
gogia tiene sus limites, resumidos por
Pierre Sormany (Conferencia CCP, Ma-
drid, 21-24 mayo, 1991): es unidireccio-
nal y no interactiva, puede dar lugar a
construcciones pseudo-cientificas y pue-
de fortalecer el mito de la ciencia inacce-
sible, en lugar de promover un auténtico
equilibrio en el reparto del conocimiento.
Es lo que se ha lamado “proceso a la ig-
norancia”.

En su estudio Ef reparto del saber,
Roqueplo (1974) establece cuatro tipos
de relaciones entre los divulgadores y la
ensefianza (primaria y secundaria): una
relacion de complementariedad y rela-
ciones de dependencia directa, negativa
e inversa. Roqueplo califica también de
“dependencia inversa” la creciente pre-
sencia de profesores de ensefianza se-
cundaria entre los visitantes de los
museos y exposiciones cientificas y en-
tre los lectores de las grandes revistas
de divulgacién. Por mi parte, tengo esta
misma experiencia, personal y constan-
temente compruebo el interés de investi-
gadores y docentes por el periodismo
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cientifico y, en general, por la comunica-
cion cientifica pablica. En el ambito de
las universidades, los estudios sobre
CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad)
son de interés creciente.

La relaciéon de dependencia inversa
ha sido postulada por algunos de noso-
tros desde hace casi medio siglo, basa-
da en los siguientes requisitos:
cooperacion entre el investigador y el es-
critor y adopcién mutua de aquetio que
caracteriza a uno y otro estamento, rigor
en el cientifico y sencillez y atractivo en
el periodista.

8. Combatir la falta de interés. La
gente entiende muy bien aspectos de la
politica relacionada con la guerra, el or-
den publico, la sanidad o la educacién,
incluso ahora el medio ambiente, pero la
base de muchas de estas politicas sec-
toriales es la I+D, lo que permite la inno-
vacién.

10. Aprender a comunicar. Des-
pués de tener en cuenta estos requisi-
tos, el paso siguiente deberia ser el
aprendizaje, por parte de los cientificos,
no solo a comunicarse entre ellos, lo
cual hoy resulta imprescindible, sino a

informar a sus conciudadanos sobre los

resultados de sus trabajos e incluso so-

bre el proceso que les lleva en cada ca-
$0 a un mejor conocimiento del hombre

y del universo.

Estos diez grandes objetivos o fun-
ciones de la divulgacién de la ciencia al
publico podrian condensarse en dos, vi-
sibles y explicitos:

- Uno vinculado al conocimiento. Co-
municar al pablico los avances de las
grandes disciplinas de nuestro tiem-
po: astronomia, cosmologia, origen
de la vida, biologia, conocimiento del
universo (micromundo y macromun-
do) y del propio ser humano. En
ofras palabras, ayudar a la gente a
comprenderse a si misma y a com-
prender su entorno, tanto el visible
como el invisible.

- El segundo deberia estar centrado
en la accion, tras el estudio de las
consecuencias del progreso cientifi-
co. Esta accién exigiria un plan de
conjunto de centros de investigacion,
universidades e instituciones educati-
vas en general, museos de la ciencia
y, por supuesto, de periodistas, escri-
tores, investigadores y docentes
(Calvo, 1990). &
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